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Friiher Deichbau und Entwdsserung im nordwestdeutschen Kiistengebiet

Early dike construction and water management
in the North-West German coastal area

Construction de barrage et drainage dans la région cotiére
du nord-ouest de |'Allemagne

Johannes Ey

Vor dem Bau der ersten Deiche schuitzten auch im
nordwestdeutschen Kiustengebiet Dorfwurten die
menschlichen Siedlungen vor den Auswirkungen der
Sturmfluten. Die Marschbevolkerung errichtete sol-
che aus Stallmist und Marschenton (,Klei“) bestehen-
den Wurten als Wohnplitze spatestens seit der
Zeitenwende. Diese Wurten mufiten zur Abwehr
gegen den langfristig steigenden Sturmflutspiegel des
Meeres immer wieder erhoht werden, um ganzjahrig
bewohnbar zu bleiben. Selbst nach dem Winterdeich-
bau (s. u.) bewahrten sie die Hofe noch vor Staunés-
se und verringerten im Falle eines Deichbruchs das
Risiko ihrer Uberflutung.

Die frithen Deiche boten erstmals einen Hochwas-
serschutz fur die im Umland der Wurten gelegenen
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Sie waren
vollstandig aus Kleisoden aufgetragene Wille mit
flachen seewirtigen und geneigten landwirtigen
Boschungen sowie Grasbewuchs als Erosionsschutz.
An der niedersichsischen Nordseekuiste ist der
Deichbau in Einzelfillen offenbar schon seit vorges-
chichtlicher Zeit bekannt, wie archéologische Unter-
suchungsergebnisse bezeugen. So konnte als &ltester
deichartiger Befund in der Wurt Feddersen Wierde,
Landkreis Cuxhaven, ein ca. 1,3 m hoher Wall aus
Kleisoden mit bereits flacher seewirtiger Boschung
dokumentiert werden. Er flankierte einen Hofplatz
des 2. Jahrhunderts n. Chr. (Haarnagel 1979,
187-189; Taf. 159 f.). Bis ins Mittelalter dienten
Tragen und Schubkarren dem Transport der Soden
von der Entnahme- bis zur Deichbaustelle. Erst im
17. Jahrhundert wurde hierfar die ,Wuppe“, eine
dreiradrige, von Pferden gezogene Sturzkarre mit
Kippeinrichtung, eingefiihrt. Das bedeutete eine
wesentliche Verbesserung der Transportleistung. Im
20. Jahrhundert ging man dazu uber, einen Deich-
kern aus Sand - entnommen aus dem Wattboden -
aufzuspiilen und ihn mit einer ca. 2 m starken Kleis-
chicht abzudecken. Im folgenden wird die Entwick-
lung des Deichbaus mit den wichtigen Stadien Ring-
deich, Sietwendung (Seiten- oder Flugeldeich) und
kiistenparalleler Winterdeich sowie der friihe Sielbau
beschrieben.
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Abb. 1. Sillens, Landkreis Wesermarsch, Niedersachsen. Ringdeich und
Ausbauphasen von Flur und Bedeichung (nach Schmid 1988, verdndert).
Digitale Bearbeitung R. Kiepe.
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Abb. 2. Sillens, Landkreis Weser-
marsch, Niedersachsen: a (oben) —
Grabungsschnitt durch den weg-
gepflugten Ringdeich (vermutlich
11. Jahrhundert), b (unten) -
Aufbau des Ringdeichs (Schema).
2a, b — Archiv Niederscichsisches
Institut fiir historische Kistenfor-
schung, Wilhelmshaven, 2b — Gra-
phische Umsetzung: W. D. Wilelinck.
Digitale Bearbeitung R. Kiepe.

ATy

+1mNN —

™

3 Mutterboden
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Oberflache Frithes- bis Hohes Mittelalter
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(D natirlicher Boden

1. Ringdeiche

Historische Belege fiir einen Deichbau im nordwest-
deutschen Kiistengebiet gibt es erst seit dem hohen
Mittelalter. In den ,Siebzehn Kiiren®“, einer frihen
Rechtssatzung des friesischen Volkes, wird neben dem
~Kirchenfrieden* und dem ,Gerichtsfrieden“ auch der
.Deichfrieden” genannt, was die Existenz eines Deich-
systems voraussetzt. Die Entstehung der ,Siebzehn
Kuren® wird von der rechtshistorischen Forschung in
das spate 11. Jahrhundert n. Chr. datiert (Buma — Ebel
/Hrsg./ 1963, 15). Diese Quelle ist somit der alteste
historische Beleg fiir die Existenz von Deichen in den
deutschen Seemarschen. Die Quelle ,Gesta Danorum*
des Saxo Grammaticus bezeugt erstmals fur die Zeit
um ca. 1200 den Deichbau in Schleswig-Holstein. Die
anfangs ringférmig verlaufenden Deiche (,Ringdeiche*)
umschlossen die Kernflur jeweils eines Wurtendorfes
und sicherten die Feldfrucht wiahrend der Vegetations-
periode vor Uberflutung. Man kann diese frithen Dei-
che im Gelande allerdings kaum noch erkennen, da sie
infolge ihres hohen Alters fast immer weggepfliigt bzw.
abgegraben sind. Jedoch wurde unter anderem im
Bereich des Wurtendorfes Sillens in Butjadingen,
Landkreis Wesermarsch, mit Hilfe der Fluranalyse ein
Ringdeich rekonstruiert. Er bezog in seinem Verlauf die
Dorfwurt mit ein und umschlof eine Fliache von ca. 80
ha (Abb. 1; Kramer 1984, 81; Abb. 7). Zur Rekonstruk-
tion wurden u. a. frthe Karten als Quellen benutzt,

welche die Grenzen zwischen Bereichen unterschiedli-
cher Parzellierung sowie Auffalligkeiten im Wegeverlauf
deutlich machen. Diese Grenzen und teilweise der
Wegeverlauf zeichnen die alte Deichlinie nach. Zwei
Grabungsschnitte des Niedersdchsischen Instituts far
historische Kustenforschung, Wilhelmshaven,
bestédtigten den historisch-geographischen Befund
(Abb. 2; Schmid 1988, Abb. 11,5; Abb. 13). Die Profile
zeigten tiber dem naturlichen Boden bei ca. +1 m NN
die ehemalige Landoberflache der Zeitenwende (friithe
Romische Kaiserzeit) als schwarzes Band, das sich
durch Bohrungen an die Basis einer Wurt anbinden
und so datieren lies. Uber dem Band hatten Uberflu-
tungen etwa 0,2 m Kleisediment abgelagert. Wiederum
dartber und auf einem Niveau von ca. +1,2 m NN
befand sich - als dunkles Band ausgepragt — die Ober-
flache aus der Zeit direkt vor dem Deichbau (ca. 11.
Jahrhundert). Der aufliegende Deichauftrag von ur-
sprunglich wohl ca. 1 m Hohe war durch spéteres
Uberpfliigen bis auf einen Rest von noch ca. 0,2 m
Machtigkeit abgetragen worden; seine derzeitige Breite
im Profil betragt ca. 12 m. Er hatte die mittelalterliche
Oberflache vor dem Zugriff des Pfluges geschuitzt, so
daf diese im Profil auf einer Breite von noch ca. 9 m
erhalten war. Nordlich und stidlich des Deichauftrages
war sie jedoch — im Gegensatz zur Landoberflache der
Zeitenwende — zerstort. Auch im Wangerland, Land-
kreis Friesland, konnte im Bereich der Dorfwurt Oldorf
mit Hilfe der Fluranalyse ein frither Ringdeich rekon-
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struiert werden. Geringe Reste dieser Deichaufh6hung
sind in Teilabschnitten noch schwach sichtbar (Nitz —
Jachens 1993, 18-23). Die altere Phase dieses Ringde-
ichs umschlof jedoch offensichtlich nur einen enger
gefassten, inneren Kernbereich mit einem Flachenin-
halt von ebenfalls ca. 80 ha, wie neuere Fluranalysen
und Auswertungen der Topographie ergaben. Aufler-
dem konnten im niedersédchsischen Kiistengebiet wei-
tere Beispiele fur mittelalterliche Ringdeiche in der
alten Marsch des heutigen Stadtgebietes von
Wilhelmshaven (Reinhardt 1984) nachgewiesen wer-
den. Teilweise deuten Orts- und Flurnamen noch
heute auf das Vorhandensein eines frithen Deiches
hin; so war der ,Tonndeich* - friither ,Tundiek” — Teil
eines Ringdeichsystems, das die Dorfwurt Heppens
umgab und ein Areal hochliegender Ackerflachen
(-tun*) in der alten Marsch begrenzte (Reinhardt 1984,
Abb. 3; 1989, 94). Ein zweites Ringdeichsystem im
westlichen Stadtgebiet Wilhelmshavens bezieht die
frihmittelalterliche Dorfwurt Hessens mit ein und wird
von alten Wegen — ,Hessenser Weg“, ,Krummer Weg",
~Bordumer Weg*® und dem Westteil der ,Ebkeriege” —
nachgezeichnet. Als friihe Ringdeiche entsprechen
auch die altesten archéologisch dokumentierten, mit-
telalterlichen Deiche in Schleswig-Holstein den vorge-
nannten Beispielen aus Niedersachsen. So zeigt das
Profil eines Grabungsschnittes durch den St. Johan-
nis-Koog Deich auf der Halbinsel Eiderstedt, Landkreis
Nordfriesland, als &lteste Deichphase den ca. 1,20 m
hohen und an seiner Basis 6 m breiten Deich des 12.
Jahrhunderts (Abb. 3, Deich 1; Meier 1992, Abb. 8-9;
Tab. 2). Die dlteste Phase des ,Schardeichs* um den
.Grofen Koog® auf der Insel Pellworm war mit einer
Héhe von 0,90 m tiber dem ehemaligen Umland und
einer Basisbreite von 8,50 m noch ein Sommerdeich. Er
entstand nicht vor dem spaten 12. Jahrhundert (Kithn
1992, 31; Abb. 11,3). In einem Deichprofil bei Morsum
auf der Insel Sylt wurde als idlteste Phase ein Sommer-
deich mit einer Hohe von ebenfalls 0,90 m tiber seinem
ehemaligen Umland dokumentiert. Dieser Deich hatte
eine Basisbreite von 8 m und ist vermutlich um 1200 n.
Chr. errichtet worden (Kithn 1992, 20 f.; Abb. 6,3).

2. Sietwendungen

Die Sietwendungen hatten die Aufgabe, das aus
Geest und Moor in die Marsch abflieBende Binnenwas-
ser zu kanalisieren und trafen etwa rechtwinklig auf
die Kustenlinie. Da sie in der Regel auf den Grenzen
der Marschenkirchspiele verliefen, fungierten sie als
~Wasserscheiden” zwischen diesen. Nach dem Bau von
kiistenparallelen Winterdeichen wirkten sie als Seiten
oder Flugeldeiche und verhinderten im Falle eines
Deichbruches das seitliche Eindringen von Wasser aus
dem jeweils benachbarten Kirchspiel. Der Begriff
+zijdewinden® taucht in den Niederlanden als Bezeich-
nung fir Binnendeiche im Zusammenhang mit der
Moorkultivierung des 10. bis 13. Jahrhunderts am
Unterlauf des Rheins auf (Henderikx 1989, 69). Dem
deutschen Wort ,Sietwendung” entspricht der nieder-
landische Begriff ,Zijtwende* und bezeichnet einen
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ADbb. 3. Eiderstedt, Landkreis Nordfriesland, Schleswig-Holstein. St. Johannis-
Koog Deich: a (oben) — Grabungsschnitt. 3a — Quelle: Meier 1992, Abb. 8.
b (unten) — Aufbau des Deichs (Schema) — 6 — Deich 1 — 7 — Deich 2 als
mittelalterlicher Winterdeich mit flach abfallender seewdirtiger Béschung —
1 - alter Klei — 2 — Torf der vorrémischen Eisenzeit — 3 — zugeschlickter Priel
— 4 — junger Klei — 5 — mittelalterliche Oberficiche — 8 — Deich 3 (16. Jh.)
— 9 — Deichplanierung — 10 — Graben — 11 — Deichplanierung. 3b — Quel-
le: Meier 1992, Abb. 9. 3a, b — Wiedergabe mit freundlicher Genehmigung
des Autors und des Karl Wachholtz Verlages, Neumdinster. Digitale Bearbei-
tung R. Kiepe.

frihen, senkrecht zum Strom verlaufenden Deich. Er
erstreckt sich bis zum riickwartigen Achterdeich (,Ach-
terkade®), welcher im Niederungsbereich und parallel
zum Strom verlauft (Renes — van de Ven 1989, Abb.
25). Die im Jahre 1201 genannte ,Brinkresitwendige”
von Brinkum bei Bremen ist die vermutlich fritheste
Erwdhnung einer Sietwendung im deutschen Kusten-
gebiet (Ehmck — von Bippen /Hrsg./ 1873, 92). Bei-
spiele fur tiberlieferte Sietwendungen im Gebiet westlich
der Unterweser finden sich z. B. im Wangerland; so ist
die Hohenkirchener Sietwendung seit 1294 urkundlich
bezeugt (Riithning 1932 /Hrsg./, Nr. 18). Wie die Ring-
deiche, so sind auch die Sietwendungen wegen ihres
schlechten Erhaltungszustandes meist nur noch
anhand von Flurnamen oder von Wegen zu identifizie-
ren. Eine Ausnahme bildet unter anderem die Siet-
wendung am Wasserlauf der ,Poggenburger Leide”
nordlich der Dorfwurt Gammens im Wangerland. Sie
ist auf einer Lange von ca. 160 m noch sehr gut zu
erkennen und wurde durch das Niedersichsische
Institut far historische Kiistenforschung mit einem
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Abb. 4. Darstellung des Deichbaus in der Oldenburger Handschrift des
Sachsenspiegels von 1336 n. Chr. Quelle: Niederscichsische Sparkassenstif-
tung, Hannover — fol. 58 r1. Digitale Bearbeitung R. Kiepe.

Grabungsschnitt untersucht. Das Profil zeigte einen
Deichauftrag mit einer Hohe von derzeit noch 0,65 m
uber dem Umland. Die Breite der Deichbasis betrug
etwa 10 m. Vor der stidlichen - landwartig liegenden —
Seite des Deiches wurde ein verfiillter Graben ange-
troffen, der den Deich offensichtlich begleitet hat (Ey
1998).

3. Kiistenparallere Winterdeiche

Infolge des hochmittelalterlichen Bevolkerungs-
wachstums waren die ersten Erweiterungsphasen im
Deichbau fiir neue Wirtschaftsflichen notwendig
geworden. Daher leitete man mit der schrittweisen
Abdeichung von Meeresbuchten eine neue Phase im
Deichbau ein, indem die Deichlinie nun erstmals
grofiere und tiefere Priele quert. In der ehemaligen
Sielménker Bucht in der ostfriesischen Krummhorn
(heute Landkreis Aurich; Reinhardt 1969; Brandt
1983, 112) bzw. in der ehemaligen Crildumer Bucht
im Wangerland begann man mit solchen Abdeichun-
gen bereits im 13. bzw. im spidten 11. Jahrhundert.
Da das Meer erst seit dem Spatmittelalter Buchten in
die oldenburgischen Wesermarschen einriss, sind
dort entsprechende Abddmmungen erst fiir die Zeit
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seit dem frihen 16. Jahrhundert zu registrieren. Die
Durchdeichung von Prielen war auch technische
Grundlage fir die Entstehung der ersten, etwa
kuistenparallelen Winterdeiche. Sie ist an der deuts-
chen Nordseektiste ab dem 13. Jahrhundert nach-
weisbar, wie ein Nachtrag zur friesischen Rechts-
handschrift ,Asegabuch“ mit folgender Textstelle
zeigt: ,Das ist auch Landrecht, dafl wir Friesen eine
Seeburg stiften und starken mussen, einen goldenen
Reif, der um ganz Friesland liegt ...“ (Buma — Ebel
1963 /Hrsg./, 90 1.). Damit wird die Organisation der
friesischen Landesgemeinden erkennbar, die weit
uber die Gemarkung einer Wurtendorf-Bauerschaft
hinausgeht: die kiistenparallelen Winterdeiche
schiitzten erstmals die Wirtschaftsflichen samtlicher
Marschensiedlungen. Man kann zwar keine durch-
gehende Linie der frihen Winterdeiche angeben, da
auch diese wie die vorhergehenden Deichtypen in der
Regel abgetragen sind und urkundliche Uberlieferun-
gen aus dieser Zeit keine Angaben zum Verlauf von
Deichziigen machen. Einzelne Abschnitte dieser
frihen Deichlinien lassen sich aber aus Deichresten
im Geldnde und aus auffallenden, durchgehenden
Grenzlinien in der alten Flurparzellierung sowie mit
Vorsicht aus dem damaligen Kiuistenverlauf erschlie-
Ben. Das Kronenniveau der Winterdeiche musste
oberhalb des winterlichen Sturmflutspiegels und
damit bei mindestens 1 m tiber dem Umland liegen.
So konnte u. a. im Jahr 1982 bei Stollhammer Ahn-
deich, Landkreis Wesermarsch, das Profil eines
Deichrestes dokumentiert werden, der in seiner
Abschlussphase mit einer Hohe von ca. 1,90 m tiber
dem ehemaligen Umland bereits einen frithen Winter-
deich darstellt. Er ist in die Zeit vor 1362 zu datieren
(Brandt 1984, 58, 62). Die im Profil des Gra-
bungsschnittes durch den St. Johannis-Koog Deich
sichtbare Deichphase 2 wird als spatmittelalterlicher
Winterdeich interpretiert. Sie datiert in das 15. Jahr-
hundert (Meier 1992, Tab. 2) und erreichte eine Hohe
von mehr als 2 m uber der ehemaligen Marsch-
oberfliche (Abb. 3, Deich 2). In den Winterdeichen
dienten Siele als Durchlaf fir das abflieSende Was-
ser. Wie archéologische Befunde zeigen, wiesen auch
die mittelalterlichen Winterdeiche bereits flache see-
wartige Boschungen auf. So hatte u. a. Deichphase 2
des St. Johannis-Koog Deiches auf der seewirtigen
Seite ein Boschungsverhaltnis von 1:4, auf der land-
wartigen Seite ein solches von 1:1,5 (Meier 1992, Tab.
2). Auch das Profil von Stollhammer Ahndeich besafl
flache Boschungen (Brandt 1984, Abb. 4 unten). Die
Darstellung des Deichbaus in dem mittelalterlichen
Rechtsbuch ,Sachsenspiegel” zeigt einen mehr als
mannshohen Deich (Abb. 4). Die hier im Profil senk-
recht wiedergegebene seewdrtige Deichseite kann
nach den archéologischen Befunden allerdings nicht
auf die realen frithen Deiche ubertragen werden.
Durch die symbolische Abbildung einer steilen, ab-
weisenden seewartigen Seite sollte offenbar die
abwehrende und schiitzende Funktion des Deiches
betont werden (Scheele 1995; Schmidt-Wiegand
1988). Der Aufbau des Deiches aus Kleisoden ist aber
deutlich erkennbar, ebenso der Spaten, mit dem die
Soden gestochen bzw. umgelagert wurden.
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4. Sielbau

Zusammen mit den Deichen dienten auch die in
ihnen verlegten Siele dem Schutz des Binnenlandes
gegen auflaufendes Wasser. Auflerdem regulierten sie
den Wasserstand in den Graben der eingedeichten
Gebiete. Bereits 1276 spricht eine Urkunde in Verbin-
dung mit dem Benediktinerorden von einem Siel
(Friedldnder /Hrsg./ 1878, Nr. 30); vermutlich war hier
das Kloster Sielmoénken ostlich der gleichnamigen,
ehemaligen Meeresbucht gemeint (Reinhardt 1969, 294
f.). Das bisher an der niedersichsischen Nordseekuiste
alteste archéologisch nachgewiesene Siel wurde vom
Niedersdchsischen Institut fiir historische Kiistenfor-
schung im oben beschriebenen Deichrest bei Stollham-
mer Ahndeich groftenteils freigelegt und dokumentiert
(Abb. 5; Brandt 1984). Seiner Lage nach zu schlieflen,
entwisserte es nach Nordosten in die ,Ahne“, einen
ehemals vom Jadebusen zur Weser flieSenden Wasser-
lauf (Brandt 1984, Abb. 1-2). Die Marcellus-Sturmflut
von 1362 (.grofe Manntranke”) beschadigte das Siel
offensichtlich so schwer, daff es unbrauchbar wurde.
Es muf3 also schon vor 1362 gebaut worden sein und
zeigt uns, wie weit die nordwesteuropdische Wasser-
bautechnik bereits im 14. Jahrhundert entwickelt war
(Brandt 1984, Abb. 4; Taf. 1). Die Liange des Siels
betrug mindestens 14 m. Sein seewartiger Teil bestand
aus einem ausgehéhlten Eichenstamm von ca. 10,5 m
Lange, der auf runden Querhélzern als Unterlieger
ruhte. Vor dem Aushoéhlen hatte man den Stamm langs
geteilt. Beide Halften wurden nach dem Aushdhlen
wieder zusammengesetzt; zur Verbindung nagelte man
ca. 40 cm lange Bretter quer tuber die Nahtstelle. Die
Miindung des Siels an seinem seewartigen Ende besaf3
eine lichte Weite von ca. 80 cm. Dort muf3 urspringlich
eine Klappe angebracht gewesen sein, um das Siel bei
Flut gegen auflaufendes Wasser automatisch zu
schliefen. Die Halterung fiir eine solche Klappe war in
Form einer durchbohrten, oberhalb der Mundung
angebrachten Leiste noch erhalten. Ein Beispiel aus
Valkenburg bei Leiden, Niederlande, beweist, daf8 eine
Konstruktion mit Klappe im nordwesteuropaischen
Wasserbau spéatestens seit dem 3. Jahrhundert
bekannt war (de Ridder 1997, Abb. 7). Den binnensei-
tigen Teil unseres Siels bildete ein oben wahrscheinlich
offener Kanal aus Eichenholz, in welchem ein Wehr
und ein Schieber zur abgestuften Regulierung des
Binnenwasserstandes eingebaut waren. Die Innen-
weite des Kanals betrug ca. 1,5 m. Boden und Seiten-
wédnde waren aus quer liegenden bzw. senkrecht ste-
henden Eichenbohlen gezimmert, die in massive
Langsholme eingelassen und dort mit Holznageln
befestigt waren. Als Unterlieger fiir den Kanal dienten
Querholzer, die beidseits um ca. 20 cm tiberstanden
und dort einen Querschnitt von 20 x 20 cm aufwiesen.
Ihre unter dem Kanal liegenden Partien waren mit
einem Querschnitt von 10 x 20 cm eingenutet, so daf
die Hoélzer seitlich nicht verrutschen konnten. Im beo-
bachteten Bereich fiel das Niveau der Sielsohle von
der Binnenseite bis zur Sielmiindung an der seewarti-
gen Seite um 80 cm ab. Das Siel von Stollhammer
Ahndeich unterscheidet sich von etwa gleichaltrigen
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Abb. 5. Stollhammer Ahndeich, Landkreis Wesermarsch, Niedersachsen.
Siel aus Eichenholz, vor 1362 n. Chr. Archiv Niederscichsisches Institut fiir
historische Kustenforschung, Wilhelmshaven. Digitale Bearbeitung R. Kiepe.

Sielen u. a. in Schleswig-Holstein (Kithn 1992, Abb.
46; Busch 1963) durch seine Ausstattung mit Wehr
und Schieber sowie durch die Kombination von Baum-
stamm und Kanal in seiner Konstruktion. Die seit der
friihen Neuzeit gebauten Torsiele hatten eine ungleich
hohere Kapazitat fiir den Wasserdurchfluss. Das zeigt
z. B. ein Stemmtorfltigel aus Eichenholz, der im 1566
eingedeichten ,Gotteskoog” bei Neukirchen, Landkreis
Nordfriesland, geborgen wurde. Er war 3,40 m lang
und 2,65 m breit. Da diese Konstruktion zwei Torf-
Itgel voraussetzt, musste die lichte Weite des zuge-
hoérigen Siels 5,30 m betragen haben. Der Torrahmen
setzte sich aus Schlag und Wendesaule zusammen,
die durch drei eingezapfte Riegel miteinander verbun-
den und durch Eckstreben stabilisiert waren. Die
massiven Balken des Rahmens mafien im Querschnitt
0,29 x 0,33 m. Die Wendesaule wurde aus sekundéar
verwendetem Holz mit kupfernem Drehzapfen und
Manschette gefertigt. Die Torhaut war am Rahmen
angenagelt und bestand aus primar verwendeten, bis
zu 0,58 m breiten und ca. 0,05 m starken, auf Stof
gesetzten Holzbohlen. Deren jiingstes "“C-Datum durf-
te die Konstruktion datieren und wurde mit 1584+6 n.
Chr. bestimmt (Kithn 1990; 1992, 81; Abb. 47-48).
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